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AS “Latvijas valsts mezi”



& CELOJOSA SORTIMENTA PROBLEMA

LVM GEO SODIEN MEZA:

MILJONIEM
IESPEJAMAS
KOMBINACIJAS
750 PIEGADEM
DIENA




& BIZNESA VISPARIGAS PRASIBAS

LVM GEO RISINAJUMA TEHNISKIE IZAICINAJUMI

PASUTITAJAM IR NEPIECIESAMA TADA KOKMATERIALU TRANSPORTESANAS LOGISTIKAS UN
OPTIMIZACIJAS ALGORITMA (RISINATAJA) IZSTRADE, KAS SPEJ NEMT VERA VISAS NOZARES
SPECIFISKAS PRASIBAS UN NOSACIJUMUS

IR SAVSTARPEJI
PRETRUNIGAS PRASIBAS

AUTOMATISKI ‘ UN NOSACIJUMI

DARBA - . - i
UZDEVUMI 96 MASINA PEC MASINAS |
STUNDAM RRAVAPEC RRAVAS KOKVEDEJA VADITAJA MAINA,

PRODUKTU KVALITATES

SAGLABASANA, PIRMA PRIORITATE,
PIEGAZU PLANU IZPILDES

PIEEJAMIBA, VEIDS,

- - STATUSS,
MARSRUTU RADISANA IETILPIBA
NO REALA LAIKA DATIEM ATRASANAS VIETA,




& BIZNESA DETALIZETAS PRASIBAS

LVM GEO RISINAJUMA TEHNISKIE IZAICINAJUMI

AUGSTAKA PRIORITATE NAV JASAPLANO KA PIRMAS KRAVAS, BET JAIEPLANO

AIZVEST TA, LAI NETIKTU PARSNIEGTS KATRAS PRIORITATES MAKSIMALAIS
AIZVESANAS TERMINS

KATRAS KRAVAS PIRMA KRAUTUVE IR JAAPMEKLE PEC SVARIGUMA (PRIORITATE,
VECUMS). JA KRAVA IR JAKOMPLEKTE NO VAIRAKAM KRAUTUVEM, TAD NAKOSAS
KRAUTUVES IZVELE IR ATKARIGA NO IZDEVIGUMA

KOMPLEKTEJOT KRAVU NO VAIRAKAM KRAUTUVEM, PEDEJA KRAUTUVE
ATLIKUMAM IR OBLIGATI JABUT TIK, LAI PIETIKTU APJOMS KRAVAS

NOKOMPLEKTESANAI UN KRAUTUVE PALIKTU SORTIMENTA ATLIKUMS VEL X% NO
KRAVAS AP.1nMA

Apgriesanas
laukums

O  30km O

-1 ' 1 5 (dienas)




& BIZNESA DETALIZETAS PRASIBAS

LVM GEO RISINAJUMA TEHNISKIE IZAICINAJUMI

PLANOT APGRIEZTIES STRUPCELA, JA KRAVA IR LIDZ NOTEIKTAM KUBIKMETRU

APJOMAM (PIEMERAM 5 M3):
JA STRUPCELA IR 1. PRIORITATES KRAUTUVE, TAD KRAVAS KOMPLEKTESANU
SAK NO DZILAKAS KRAUTUVES, REZERVEJOT KRAVA VIETU 1. PRIORITATES
APJOMAM

" JA STRUPCELA IR 4. PRIORITATES KRAUTUVES, TAD SAK KOMPLEKTET KRAVAS
NO TALAKA GALA, NEATKARIGI, KADI IR KRAUTUVJU VECUMI

CELA IEROBEZOJUMS, KAS LAUJ IZMANTOT CELU

BRAUKSANAI TIKAI BEZ PIEKABES:

" VAR UZKRAUT KRAVU AR PARVESANU - SAKUMA UZKRAUJ
MASINU, IZVED, PARKRAUJ PIEKABE UN TAD VELREIZ
BRAUC UZKRAUT MASINU

" VAR UZKRAUT KRAVU UZ MASINAS UN PIEKABI BRAUKT
PIEKRAUT CITA KRAUTUVE




@ | AUTOCELU TIKLS

LVM GEO 33 000 KM CELU TTIKLA UZTURESANA
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AUGUSTS UN DECEMBRIS, 12 MINUSU STARPIBA

LVM GEO

S ol

ek il a s

j !
FA,
.M?w_-




@ | GALA REZULTATS

LVM GEO OPTIMIZETI TDU VISAS LATVIJAS MEROGA

TRANSPORTESANAS DARBA
UZDEVUMI UN MARSRUTI
OKVEDEJU VADITAJIEM




@& | MERKIS

IZMAKSU SAMAZINASANA UN STABILAS PIEGADES KLIENTIEM

LVM GEO

Logistikas Logistikas
optimizacija optimizacija
art Vidzeme visa Latvia

Km  \idejs distace, km - tendence, km
AVErage w.culn oo, vuns




& INOVACIJU PARTNERIBA

LVM GEO PROCEDURAS IZVELES PAMATOJUMS

" PASUTITAJS NEZINA, KA VAJADZIBU REALIZET
" PASUTITAJS VAR PILNIBA NEAPZINATIES VAJADZIBU
" PASUTITAJS NEZINA, VAI VAJADZIBU VISPAR VAR REALIZET

MK NOTEIKUMI:
«[..] PASUTITAJS INOVACIJAS PARTNERIBU TURPINA TIK ILGI, LIDZ TIEK NOTEIKTS

RISINAJUMS VAI RISINAJUMI, KAS APMIERINA PASUTITAJA VAJADZIBAS UN ATBILST
IZVIRZITAJAM MINIMALAJAM PRASIBAM [..]»



Nebijusa meroga
logistikas risinataja
izstrade, izmantojot

atverta koda
tehnologijas

Martins Vimba



Kas mes esam

‘Mappost ir tehnologiju uznemums, kas
specializejies sarezgitu pielagotu daudznosacijumu
marsrutu planosanas un optimizacijas risinajumu
izstrade, uzturesana un integracija ar klientu
informacijas sistemam.

‘Mappost radies 20l14.gada, ka SIA «Karsu
izdevnieciba Jana seta» jaunakais bralis un
ietilpst starptautiska uznemumu grupa.

‘lzmantojot Jeotelpiskas inteligences, matematikas,
datorzinatnu kompetences un pieredzi, palidzam
automatizet un optimizet ikdienas vai garaka laika
perioda marsrutu planosanas, to faktiskas izpildes
un kontroles izaicinajumus uznemumiem, Kkam
nozimigu izmaksu dalu sastada transportésanas
izmaksas.

‘Risinajumi un pieredze nozares:

+ atkritumu apsaimniekosana,

* mezsaimnieciba,

* partikas un dzérienu piegade,

* namu un ipasumu apsaimniekoSana,
mazumtirdznieciba.




LVM uzdevuma

izaicinajumi un iespejas

* Liels risinamas problemas izmers

- Augsta sarezgitiba, savstarpeji
konfliktejosas un laika mainigas
prasibas risinajumiem

* NepiecieSamiba «cenot» biznesa
lemumus realajos EUR un iedomu
EUR, saglabajot vienu atskaites
sistemu

* «Miksto» un «cieto» nosacijumu
pareiza izvele

- Dazadu ieejas datu grupu atskirigs
pilnigums, precizitate, ticamiba,
pieejamiba un aktualitate

- Partnera iepriekseja praktiska
pieredze TSP un VRP optimizacijas




Marsrutu planosanas un optimizacijas problematika,
LVM gadijums o

VRP-REP
- Saknes klasiskajas TSP (Traveling Salesmait
Problem) un VRP (Vehicle Routing Problem) St
problemas, bet katra konkréetaja biznesa e
organizacija «dzive viss ir savadak»

Search

* Operativa marsrutu planosana un ¢t st
optimizacija strada ari ka nozarei e
raksturigo, gruti planojamo arejo apstakit pmm
letekmes (aikapstakli, autocelu un krajumu 7T - L

pieejamiba, resursu mainigs lidzsvars)
m a Z i n é § a n a S i n St ru m e nts MDP VRP TW Multi-Depot Periodic Vehicle Routing Problem with Time Windows

MD VRP Multiple Depot Vehicle Routing Problem
MD VRP TW Multi-Depot Vehicle Routing Problem with Time Windows
\4 - L] L]
* lerobezots epietiekams laiks o0ecen e it g crstn e e
r z u n n I I m I MOGenCon Multi-cbjective generalized consistent vehicle routing problem

MTMD VRP TW-DA Multi-Trip Multi-Depot Vehicle Routing Problem with Time Windows and Driver Assignmen

pilnigam risinajumam - jaatrod iespejami ..
o) pti m é |S ri S i N éj ums I ietoéa na i p ra kti S kaj é PVRPTW Periodic Vehicle Routing Problem with Time Windows
b iz n esa p rocesé Showing 11 to 20 of 34 entries (filtered from 50 total entries) » 1 . ) -

* Tehnokratiski un matematiski optimali
risinajumi jaievie$ «cilvéku pasaulé» http://www.vrp-rep.org/



http://www.vrp-rep.org/

Izmantojamie dati un
ierobezojumi
- Dinamiski, laika mainigi, LVM

kokmaterialu transportésanai
pieejamie autoceli

Krautuves, krautnejumi un
produktu krajumi tajas

Klientu piegazu vietas, to piegazu
plani un ierobezojumi

Kokvedeji un vaditaji, to darbibas
lespejas, raksturlielumi un
ierobezojumi

Objektivie ierobezojosie
parametri, nosacijumi, koeficienti,
pienemumi, prasibas, noteikumi

{ Akmensmps ~

_ el P
fﬁrﬂ i’ arazdai

Map Trucks Storages Customers

Score: -29379.38 € (real: -28567.08 €, imaginary: -779.00 €)

~13946 € (cost), -38726 € (idle), +24105 € (revenue), -28567 € (total), -3447 € (avoided), -779 € (unav
-8.68 € (cost/m?), +15.00 € (revenue/m®), -17.78 € (totalm™), -2.14 € (avoided/m”)
67 trucks: 11309 km, 311:28 h, 64 TWOs, 74 storages, 64 customers, 1607 m3
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Galvenas izmantotas tehnologi

- Marsrutetajs: OSRM http://project-osrm.org/
celu izmaksu/laiku/attalumu matricu

aprékinasanai pirms optimizacijas un 4. ©SRN &

marsrutéSanai péc optimizeéto rezultatu Y|

ieglsanas: P [ s2um.omr

- elastiga datu padosanas struktara un / - (A i
formats v &

* konfigurejami profili N oo Toom

o Sk
- atrs

- papildinams ar piebrauksanas pusu kontroli

- pielagojams specifiskiem lietojumiem un
celus raksturojosiem atributiem

* globalas kopienas atbalsts



http://project-osrm.org/

Reuse optimization algorithms

Galvenas izmantotas tehnolo OptaPlanner@

Find better solutions in time and scale out
* Opensource

* Risinatajs: OptaPlanner

https://www.optaplanner.org/ Java bazets Apache License
matematiskas optimizacijas risinatajs * Regularreleases
Download the zip or from Maven Central
- - -y - e Documented
: aktlva attlStlba Reference manual, examples, ...
. . o o o ¢ Quality coverage
* viegli mainami un salidzinami dazadi Unit, integration and stress tests
algoritmi un to rezultati konkreto Architecture overview
p ro b I é mu r| S | N é é an é The SeoreDrector colculaton tho seors of sveny solution under svaluation.
- elastigi papildinams ar specifiskiem First Fit Drools
- == - First Fit Decreasing (rule engine)
papildus nosacijumiem (rules) T _—
caleutateScore() | T Decision Table
- loti plag . : - - - N— KIE Workbench |
loti plasa pieejamo piemeru baze felsheuiste
Simulated Annealing
- globalas kopienas atbalsts e hepae. [t

| ConstraintStreams |

¢ m é I"OQ Oj a m S Find a better solution Calculate the score

of a solution


https://www.optaplanner.org/

 IAREPaE itk SiRrocesa

izmaksu ieklausana, merisana un
cenoSana viena modeli un
atskaites sistema ir izaicinoSana un
prasa pacietibu

- Katrs bizness patiesam ir loti
specifisks

* Dati ir lieli un daudz. Tomer tos vajag
vel lielakus, vel vairak, vel
precizakus, vel biezak

- Geografija un kvalitativi
geotelpiskie dati ir kritiski svarigi

* Biznesa ierobezojumi ka ieeja
optimizacijai vai optimizacijas

rezultati ka ieeja jaunai izpratnei par

COMPUTERS
CAN SOLVE
YOUR
PROBLEM. YOU
MAY NOT LIKE
THE ANSWER.
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Martins
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Krasta iela 105a, Riga, Latvia,
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